Partie (1) soit f la fonction définie sur [O,+co[ par : 
f(x)=-xmx ; x>0 et f(0)=0 


(c,) sa courbe dans un repère orthonormé (o, ij) tel que 


i 


jj- 
1) a) étudier la dérivabilité de f à droite de Ty = 0 
b) étudier le sens de variation de f et donner son tableau de variation 
2) a) étudier la position de (c.) par rapport à la droite (A) y=x 
b) tracer la courbe (c,) 
3) soit (U, ), la suite définie par : U,=e” et U,,,= f{(U,) 
a) montrerque (Yne N) O<U,<e” 


b) montrer que (U, ), est croissante ; déduire qu’elle est convergente 


c) déterminer lim U, 


n— +00 
Partie (2) soit n un entier naturel tel que n > 3 


1 
1) montrer que l'équation f(x) = — admet deux solutions a, et b, (a, <b, ) 
à 


2) a) montrer que (a, ] est décroissante et qu’elle est convergente 
in 


1 A 
b) montrer que (Yn > 2) a, <— et déduire lim a, 


n n— +00 


3) a) montrer que (va > 2) 2Inx <x puis déduire (Yn > 3) _ <a, 
n 


c) déduire que lim n (b, — 1) = —]1 


n— +00 


Partie (3) soit n un entier naturel. on considère la fonction f, définie sur [0,1] 


= : xeÏ0.I[ 
Par : 
f(0)=0 : f= 


1) montrer que f, est continue sur [0,1] 
2) g, la fonction définie sur [0,1] par: g, (x)= DY 
Montrer que (Vne N) g, (x) = fial) S, (x) 


; x#0 et g,(0)=0 


il 1 


3) on pose U, (x) =[8, (t)dt et (Yn € N) U, (0) = fo, (t)dt = limU, (x) 
à 0 250 
a) calculer U, (x) pour x de |0,1[ et déduire U, (0) — 
n+ 


b) calculer en cm” l'aire du domaine limite par (c.) ; les axes du repère et x = 1 
1 
4) on pose T, =[f, (t) dt pour tout entier naturel n 
0 
a) montrer que (Vne N) 1,,-1,=U, (0) 


1 
b) étudier le sens de variation de la fonction @(x)=-x+—+21n x 
X 


lna nflnn aa xlnx 1 
b) montrer que (Yn > 3) 2 >] ai iin ) c) déduire que (vre J0.1[) 0<- 1°2 
nn Inn nn Æ — 
Bt 1 
et dédnregue lim ma, -1 5) on considère la suite (v, | définie par V, = 2 
n— +00 nn k=1 
4) a) montrer que (b) est convergente et que lim b, =1 a) montrer que (Yn > 2) O<I < 1 
n n— +o n on 
b z 1 Í k=n 1 , f . 
b) montrer que (Yn > 2) (ac E€ L ,1]) z = C b) montrer que (Vne N) =I, +-9 — et déterminer lim V, 
" lnb, 4 nante 


